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CONTEUDO

1. Eletronica analdgica

a. Teoria de Circuitos: teoria de circuitos elétricos e eletrénicos para correntes e
tensOes alternada e continua, regime transitério e permanente. Conceitos de
energia e poténcia. Aplicacdes de Transformada de Fourier em circuitos
eletronicos, analise de espectro de poténcia e métricas de sinais: valor eficaz,
valor médio, fator de crista, desvio padrdo, distor¢io harmdnica (THD), e
distorcdo harmonica mais ruido (THD+N), fator de poténcia verdadeiro.
Aplicagbes de circuitos contendo resisténcia, indutancia e capacitancia. Circuitos
série, paralelo e série-paralelo, circuitos ressonantes. Teoremas gerais de
circuitos: Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff de voltagem (tensao) e corrente, Teorema
de Thevenin e Norton, Efeito Miller, Teorema da maxima transferéncia de
poténcia e da maxima eficiéncia. Ruido e mecanismos de acoplamento de ruido
em sistemas eletrénicos: modelagem e mitiga¢do de ruido. Conceitos de linhas de
transmissado de sinais, comprimento elétrico e casamento de impedancia.

b. Diodos: Teoria de semicondutores e diodos de juncao; circuitos com diodos e
aplicacdes tipicas; retificacdo de sinais; dispositivos eletronicos para aplicacoes
especiais: LED, diodo schottky, varactor, varistores, fotodiodo, fototransistor,
fotocélula, célula fotovoltaica.

c. Transistores Bipolares de Jun¢ao e Transistores de Efeito de Campo:
conceitos fundamentais; circuitos de polarizacdo; modelos para corrente
alternada (CA); amplificadores de tensao (voltagem) e de poténcia; resposta em
frequéncia; reguladores de tensdo (voltagem).

d. Amplificadores operacionais: conceitos fundamentais, modelo de sistema e
circuitos equivalentes; realimentacdo negativa; circuitos lineares e ndo-lineares;
filtros ativos; circuitos osciladores; circuitos comparadores; circuitos
compensadores dinamicos, diferenciadores, integradores e controladores PID;
aplicagdes com ponte de Wheatstone, configuracdes de amplificador de
instrumentacdo e aplicacdes de baixos sinais e.g. modulacdo e demodulacdo
(amplitude, frequéncia e fase), amplificador sincrono, oscilador controlado por
tensdo (voltagem), circuitos e aplicacdes com PLL (Phase Locked Loop).
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2. Eletronica Digital

a. Sistema de numeracio e cédigos; algebra booleana, formas algébricas, formas
canonicas, portas légicas, familias l6gicas e circuitos integrados;

b. Circuitos digitais: circuitos combinacionais e sequenciais; simplificacdo de
circuitos digitais, mapas de Karnaugh;

c. Circuitos ldgicos MSI, Conversores A/D e D/A e dispositivos de memoria;

d. Microprocessadores e microcontroladores: arquiteturas tipicas, periféricos,
interrupg¢des e programacao.

e. Conversiao analdgico digital e digital analégico: técnica PWM, RZ2R,
aproximacao sucessiva e sigma-delta. Especificacdo de conversores AD e DA.

f. Aplicacbes com a plataforma Arduino e.g. moédulos UNO e ESP32s.
Programacdo C, C++ e sistema operacional FreeRTOs.

3. Eletronica de poténcia

a. Conversores de energia: conversores CC-CC ndo isolados, retificadores
controlados e nio controlados, inversores

b. Dispositivos semicondutores de poténcia: diodos de poténcia, mosfets, IGBT’s
e Tiristores

c. Qualidade da energia: Poténcia e Harmonicos em sistemas ndo senoidais. Valor
eficaz, fator de poténcia, distorcdo harmonica (THD), efeitos dos harmonicos na
qualidade da energia

4. Instrumentacao Eletrénica, Controle de processos

a. Teoria de Controle: modelamento matematico de sinais e sistemas,
transformada de Laplace, Transformada Z, modelos de funcao de transferéncia,
modelos de espago de estados, diagrama de blocos, graficos de fluxo de sinais;
Andlise de resposta em frequéncia, diagrama de Bode e Nyquist; critério de
estabilidade de sistemas realimentados.

b. Técnicas de compensacao dinamica e analise de incerteza de sensores e
atuadores, acdes de controle, algoritmos de controladores PID e técnicas sintonia
de controladores PID. Calibracio estatica e dindmica de instrumentos. Analise e
projeto de sistema de compensacdo dindmica de sinais e sensores. Tratamento e
transmissao de sinais analdgicos (4mA a 20mA) e digitais: telemetria com redes
digitais; conceitos de estatistica e probabilidade (probabilidade experimental,
funcdo normal ou gaussiana, teorema do limite central, processo estocastico)
aplicados na andlise de incerteza e propagacdo de erros em medidas e
instrumentos.
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c. Sensores e transdutores - Principios de funcionamento, circuitos eletronicos de
condicionamento de sinais tipicos, especificacdo, aplicacées; Sistema
Internacional de unidades; algarismos significativos, notacdo cientifica e de
engenharia; técnicas e métodos para a medicdo de variaveis de processo e.g.
deslocamento ou posicdo, proximidade, velocidade, aceleracio, vibracdo, som,
pressdo, temperatura, nivel, vazio, densidade. Circuitos com sensores resistivos,
indutivos e capacitivos. Configura¢des industriais de sensores discretos tipo PNP
e NPN e conexdes com cartdes de entrada de CLP. Fluxograma de engenharia e
diagramas P&lI.

d. Controladores Logicos Programaveis (PLCs); programacdo de controladores
l6gico-programaveis sob a norma IEC61131-3; sistemas SCADA, MES e PIMS;
arquitetura de sistemas de controle e automacao; piramide da automacao e niveis
hierarquicos. Redes industriais de automacdo de chido de fabrica (redes ASI,
Devicenet, Profibus, Foundation Fieldbus, Can, Industrial Ethernet -
caracteristicas, vantagens, dominios de aplica¢do, configuracao); padrdao OPC.
Rede Ethernet e modelos ISO/OSI.

5. Computacgao:

a. Informatica Basica: Numeragao, Sistemas Digitais. Linux e comandos de
gerenciamento via terminal. Plataformas e Ambientes de Programacdo.

b. Algoritmos e Estruturas de Dados: Arrays, Filas, Pilhas, Listas, Listas Encadeadas
e Circulares, Arvores. Grafos. Buscas e Ordenagées. Algoritmos.

c. Organizacdo de Sistemas Computacionais e Arquitetura de Computadores.
Hardware. Sistemas operacionais. Sistemas Embarcados.

d. Linguagens de Programac¢do. programacdo C, C++. Programacdo Cientifica e
Numérica com Matlab.

e. Programacdo para Web e dispositivos mdveis. Frontend e Backend. Linguagens
para web. HTML, CSS, JavaScript. PHP. Frameworks.
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