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CONTEÚDO

1. Eletrônica analógica

a. Teoria de Circuitos: teoria de circuitos elétricos e eletrônicos para correntes e
tensões alternada e contínua, regime transitório e permanente. Conceitos de
energia e potência. Aplicações de Transformada de Fourier em circuitos
eletrônicos, análise de espectro de potência e métricas de sinais: valor eficaz,
valor médio, fator de crista, desvio padrão, distorção harmônica (THD), e
distorção harmônica mais ruído (THD+N), fator de potência verdadeiro.
Aplicações de circuitos contendo resistência, indutância e capacitância. Circuitos
série, paralelo e série-paralelo, circuitos ressonantes. Teoremas gerais de
circuitos: Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff de voltagem (tensão) e corrente, Teorema
de Thevenin e Norton, Efeito Miller, Teorema da máxima transferência de
potência e da máxima eficiência. Ruído e mecanismos de acoplamento de ruído

em sistemas eletrônicos: modelagem e mitigação de ruído. Conceitos de linhas de

transmissão de sinais, comprimento elétrico e casamento de impedância.

b. Diodos: Teoria de semicondutores e diodos de junção; circuitos com diodos e
aplicações típicas; retificação de sinais; dispositivos eletrônicos para aplicações
especiais: LED, diodo schottky, varactor, varistores, fotodiodo, fototransistor,
fotocélula, célula fotovoltaica.

c. Transistores Bipolares de Junção e Transistores de Efeito de Campo:
conceitos fundamentais; circuitos de polarização; modelos para corrente
alternada (CA); amplificadores de tensão (voltagem) e de potência; resposta em
frequência; reguladores de tensão (voltagem).

d. Amplificadores operacionais: conceitos fundamentais, modelo de sistema e
circuitos equivalentes; realimentação negativa; circuitos lineares e não-lineares;
filtros ativos; circuitos osciladores; circuitos comparadores; circuitos
compensadores dinâmicos, diferenciadores, integradores e controladores PID;
aplicações com ponte de Wheatstone, configurações de amplificador de
instrumentação e aplicações de baixos sinais e.g. modulação e demodulação
(amplitude, frequência e fase), amplificador síncrono, oscilador controlado por
tensão (voltagem), circuitos e aplicações com PLL (Phase Locked Loop).
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2. Eletrônica Digital

a. Sistema de numeração e códigos; álgebra booleana, formas algébricas, formas
canônicas, portas lógicas, famílias lógicas e circuitos integrados;

b. Circuitos digitais: circuitos combinacionais e sequenciais; simplificação de
circuitos digitais, mapas de Karnaugh;

c. Circuitos lógicosMSI, Conversores A/D e D/A e dispositivos de memória;

d. Microprocessadores e microcontroladores: arquiteturas típicas, periféricos,
interrupções e programação.

e. Conversão analógico digital e digital analógico: técnica PWM, R2R,
aproximação sucessiva e sigma-delta. Especificação de conversores AD e DA.

f. Aplicações com a plataforma Arduino e.g. módulos UNO e ESP32s.
Programação C, C++ e sistema operacional FreeRTOs.

3. Eletrônica de potência

a. Conversores de energia: conversores CC-CC não isolados, retificadores
controlados e não controlados, inversores

b. Dispositivos semicondutores de potência: diodos de potência, mosfets, IGBT’s
e Tiristores

c. Qualidade da energia: Potência e Harmônicos em sistemas não senoidais. Valor
eficaz, fator de potência, distorção harmônica (THD), efeitos dos harmônicos na
qualidade da energia

4. Instrumentação Eletrônica, Controle de processos

a. Teoria de Controle: modelamento matemático de sinais e sistemas,
transformada de Laplace, Transformada Z, modelos de função de transferência,
modelos de espaço de estados, diagrama de blocos, gráficos de fluxo de sinais;
Análise de resposta em frequência, diagrama de Bode e Nyquist; critério de
estabilidade de sistemas realimentados.

b. Técnicas de compensação dinâmica e análise de incerteza de sensores e
atuadores, ações de controle, algoritmos de controladores PID e técnicas sintonia
de controladores PID. Calibração estática e dinâmica de instrumentos. Análise e
projeto de sistema de compensação dinâmica de sinais e sensores. Tratamento e
transmissão de sinais analógicos (4mA a 20mA) e digitais: telemetria com redes
digitais; conceitos de estatística e probabilidade (probabilidade experimental,
função normal ou gaussiana, teorema do limite central, processo estocástico)
aplicados na análise de incerteza e propagação de erros em medidas e
instrumentos.
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c. Sensores e transdutores - Princípios de funcionamento, circuitos eletrônicos de
condicionamento de sinais típicos, especificação, aplicações; Sistema
Internacional de unidades; algarismos significativos, notação científica e de
engenharia; técnicas e métodos para a medição de variáveis de processo e.g.
deslocamento ou posição, proximidade, velocidade, aceleração, vibração, som,
pressão, temperatura, nível, vazão, densidade. Circuitos com sensores resistivos,
indutivos e capacitivos. Configurações industriais de sensores discretos tipo PNP
e NPN e conexões com cartões de entrada de CLP. Fluxograma de engenharia e
diagramas P&I.

d. Controladores Lógicos Programáveis (PLCs); programação de controladores
lógico-programáveis sob a norma IEC61131-3; sistemas SCADA, MES e PIMS;
arquitetura de sistemas de controle e automação; pirâmide da automação e níveis
hierárquicos. Redes industriais de automação de chão de fábrica (redes ASI,
Devicenet, Profibus, Foundation Fieldbus, Can, Industrial Ethernet -
características, vantagens, domínios de aplicação, configuração); padrão OPC.
Rede Ethernet e modelos ISO/OSI.

5. Computação:

a. Informática Básica: Numeração, Sistemas Digitais. Linux e comandos de
gerenciamento via terminal. Plataformas e Ambientes de Programação.

b. Algoritmos e Estruturas de Dados: Arrays, Filas, Pilhas, Listas, Listas Encadeadas
e Circulares, Árvores. Grafos. Buscas e Ordenações. Algoritmos.

c. Organização de Sistemas Computacionais e Arquitetura de Computadores.
Hardware. Sistemas operacionais. Sistemas Embarcados.

d. Linguagens de Programação. programação C, C++. Programação Científica e
Numérica comMatlab.

e. Programação para Web e dispositivos móveis. Frontend e Backend. Linguagens
para web. HTML, CSS, JavaScript. PHP. Frameworks.
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